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Umluftofen 



Gegenstand der Erf indung ist ein Umluftofen gemass 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Umluftofen zum Trocknen und/oder Aufschmelzen, kurz zum 
Behandeln, von durch den Of en gefuhrten Mater ialbahnen f 
insbesondere Textilmaterialbahnen, umfassen ein Gehause, 
in welchem ein Mittel zum Hindurchfuhren einer 
Materialbahn angeordnet sind. Oberhalb und unterhalb der 
Transportmittel sind parallel nebeneinander liegend 
Diisenkasten angebracht, an deren einander 
gegenuberliegenden, dem Transportmittel zugewendeten 
Seitenflachen Dusen ausgebildet sind. Mit den Dusen wird 
Luft auf die Materialbahn geblasen. Die Diisenkasten sind 
in einem geschlossenen Ausstrdmraum angeordnet, aus 
welchem die aus den Dusen austretende Luft abgesaugt und - 
erwarmt und verdichtet - einem Druckraum zugefiihrt wird, 
um erneut durch die Dusen auf die Materialbahn geblasen zu 
werden. 
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Der aus der EP-A1 148 113 bekannte Umluf ttrockner , der in 
oben beschriebener Weise aufgebaut 1st:, hat den Nachteil, 
dass die auf die Materialbahn geblasene Luft wohl 
kontrolliert der Materialbahn zugefuhrt wird, jedoch von 
dort nicht kontrollierbar abstromt, weil je nach 
Oberf lachenbeschaf fenheit, Dichte und Dicke der 
Materialbahn sowie der Ab stand zwischen den Druckkasten 
keine gleichbleibenden Verhaltnisse vorliegen. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Die Aufgabe der 
vorliegenden Erfindung ist daher die Schaffung eines 
Umluf tof ens , der eine kontrollierte Zu- und Abstromung von 
Prozessluft zur Materialbahn hin und von dieser weg 
ermoglicht. 

Gelost wird diese Aufgabe durch einen Umluftofen gemass 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1. 

Es gelingt durch die Moglichkeit, eine Verbindung der 
Dusenraume der Dusenkasten entweder mit einem Saugraum 
oder einem Druckraum zu schaffen f die von den einen Dusen 
stromende Luft zielgerichtet durch die Materialbahn 
hindurchzufuhren und durch die saugenden Dusen abzusaugen. 
Dadurch kann exne- optimale Durchstromung - deir-Mater i-a-lbahn - 
mit Prozessl Luft erreicht werden. Dies fiihrt zu einer 
gleichmassigen Behandlung der Materialbahn uber deren 
gesamten Mater ialquerschnitt. Der erf indungsgemasse 
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Umluftofen erlaubt es zudem, die zugefuhrte Luftmenge an 
jeder Duse entlang der Durchlauf strecke des Materials 
durch den Umluftofen mengenmassig einzustellen und zu 
verandern. Es kann folglich, z.B. zu Beginn, mit wenig 
warmer Luft erwarmt und sukzessive die Warmluftmenge 
erhoht werden oder umgekehrt. Da es nun gelingt, die Luft 
aktiv durch die Mater ialbahn hindurchzufuhren, wirkt 
letztere als Filter , so dass die abgesaugte Luft weit 
weniger verschmutzt ist wie bei den herkommlichen of en, wo 
die Luft iiber die Oberf lache der Materialbahn streicht und 
danach abgesaugt wird. Bei nicht permeablen Materialbahnen 
kann durch wechselweise saugende und blasende Dusen eine 
gleichmassige OlDerf lachenbehandlung erlangt werden. Die 
Moglichkeit, mit den Dxisen Prozessluft abzusaugen, erlaubt 
es, auf einen Ruckstromraum zu verzichten und nur die 
Dusenkasten zu isolieren. Dies fiihrt zu einer wesentlich : 
besseren Zuganglichkeit des Behandlungsbereichs im Of en. 

Anhand eines illustrierten Ausfiihrungsbeispiels wird die 
Erfindung naher erlautert. Es zeigen 

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Umluftofens 

herkommlicher Bauart, 
Figur 2 einen Querschnitt durch einen herkommlichen 

Dusenkasten langs Linie II-II in Figur 1, 
Figur 3 einen Querschnitt durch den erf indungsgemassen 

Umluftofen, 
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Figur 4 einen Vertikalschnitt durch die beiden 

Dusenkasten gemass Figur 3, 
Figur 5 eine Aufsicht auf den oberen Dusenkasten in Figur 

3, 

Figur 6 eine schematische Darstellung einer weiteren 
vorteilhaf ten Aus f uhrung . 



Der in Figur 1 dargestellte aus der EP-A1 148 113 bekannte 
Aufbau eines Umluftofens 1 umfasst ein isoliertes Gehause 
3, dessen Inneres in einen Druckraum 5, einen 
Ruckstromraum 7 und einen Heizraum 8 unterteilt ist* Der 
Heizraum 8, in dem ein Heizelement 9, z.B. ein Elektro- 
oder Verbrennungsofen, eingesetzt ist, liegt zwischen dem 
Ruckstromraum 7 und dem Druckraum 5. Der Heizraum 8 steht 
iiber ein Filterelement 11 in Verbindung mit dem 
Ruckstromraum 7. Weiter ist in der Wand 13 zwischen dem 
Druckraum 5 und dem Heizraum 8 ein Geblase 15 , z.B. ein 
Axialgeblase, eingebaut* 

Der Ruckstromraum 7 umfasst mindestens ein Transportmittel 
17, vorzugsweise ein urn mehrere Umlenkrollen 19 gefuhrtes 
umlaufendes Transportband 21. Das Transportband 21 ist aus 
einem luftdurchlassigen Material , wie eine Gaze, ein Netz 
Oder ein Gitter aus Metall oder Kunststoff hergestellt und 
wird durch einen -Motor M angetriebem— In -einer- we iter en 
Ausgestaltung des Umluftofens 1 kann auch ein zweites 
Transportmittel 17' iiber dem ersten angeordnet sein f 
derart, dass zwei Trume 23 und 23' parallel zueinander 
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verlaufen und eine Materialbahn 27 dazwischen gefuhrt ist. 
Der Abstand zwischen diesen beiden Trumen 23 , 23' ist 
vorzugsweise auf die Dicke der dazwischen gefuhrten 
Materialbahn 25 einstellbar. Die Materialbahn 25 wird von 
den beiden Transportmitteln 17 in Richtung des Pfeils A 
durch den Umluftofen 1 hindurchgefiihrt. Unterhalb und 
oberhalb des oder der Transportmittel 17 sind eine 
Mehrzahl von in Serie nebeneinander liegender Dusenkasten 
27 angeordnet. Die Dusenkasten 27 erstrecken sich 
rechtwinklig zur Transportrichtung A der Mater ialbahn 27 
uber deren gesamte Breite, d.h. sie erstrecken sich iiber 
die Breite des Transportbandes 21. An den Unterseiten der 
Dusenkasten 27 , d.h. an den der Materialbahn 25 
zugekehrten Seitenf lachen, sind Dusen 29 fur den 
Durchtritt von Luft eingelassen. Die Dusenkasten 27 weisen 
einen sich von der Luftzutrittseite 31 aus verengenden 
Querschnitt auf. Auf der Luftzutrittsseite 31 ist eine 
Druckklappe 35 angelenkt, mit welcher der 

of fnungsquerschnitt 37 zum Druckraum 5 ganz oder teilweise 
verschliessbar ist (vergleiche auch Figur 2) . Diese 
bekannte Anordnung ermoglicht es # von der 

Luftzutrittsseite 31 aus dem Druckraum 5 warme Luft in die 
Dusenkasten 27 und von dort auf die Materialbahn 25 zu 
leiten. Die auf der Materialbahn 25 aufprallende Luft 
entweicht unkontrolliert seitlich der Dusenkasten 27 und 
kann durch die Zwischenraume zwischen den benachbart 
liegenden Dusenkasten 27 in den Ruckstromraum 7 gelangen. 
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Der erf indungsgemasse Umluftofen 1 gemass den Figuren 3 
bis 5 umfasst zusatzlich zum Druckraum 5 und zum 
Ruckstromraum 7 einen Saugraum 39* Dieser kann sich neben 
deiti Druckraum 5 erstrecken und/oder von den Dusenkasten 27 
durchdrungen werden. Der Saugraum 39 steht in direkter 
^Vefbindung mit dem Heizraum 8. Eine Durchtrittsdf f fixing 41 
zwischen dem Saugraum 39 und dem Heizraum 8 wird von einem 
Filterelement iiberspannt. Vorzugsweise benachbart zur 
Durchtrittsdf fnung 41 vom Saugraum 39 in den Heizraum 8 
ist ein zweiter Durchlass 43 zwischen dem Saugraum 39 und 
dem Ruckstromraum 7 ausgebildet. Der Durchlass 43 kann 
durch einen Schieber 45 ganz oder teilweise geschlossen 
werden. 

An den Dusenkasten 27 sind im Verbindungsraum 47 des 
Saugraumes 39 Saugklappen 49 angeordnet, welche das 
Ansaugen von Luft mit den Dusen 29 ermoglichen. Die 
Luftfiihrung im erf indungsgemassen Umluftofen gemass Figur 
3 unterscheidet sich nicht von derjenigen im bekannten 
Umluftofen , wenn die Saugklappen 49 geschlossen und der 
Schieber 45 zur Saugseite des Geblases 15 geoffnet ist. 
Dann namlich stromt die Luft aus den Diisen 29 der 
Dusenkasten "27 "aiif die MaterialbahrT'25 "und von dort 
unkontrolliert zwischen den benachbarten Dusenkasten 27 
hindurch in den Ruckstromraum 7 und weiter durch den 
Filter 11 in den Heizraum 8. 
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Erf indungsgemass besteht nun zusatzlich die Moglichkeit , 
die Luft durch die Mater ialbahn 25 hindurch aktiv zu 
fuhren und zu kontrollieren, indem einerseits der Schieber 
45 geschlossen und damit der Saugraum 39 nur mit dem 
Heizraum 8, der auf der Saugseite des Geblases 15 liegt, 
verbunden wird. Im Saugraum 39 entsteht dadurch ein 
Vakuum. Dieses setzt sich durch geoffnete Saugklappen 49 
in diejenigen Saugkasten 27 fort, bei denen die 
Saugklappen 49 offen stehen. Es konnen beispielsweise alle 
unten liegenden Dusenkasten 27 mit dem Saugraum 39 durch 
Offnen der Saugklappen 49 verbunden und die Verbindungen 
zum Drackraum 5 durch Schliessen der Druckklappen 35 
geschlossen werden. Nun fliesst die warme Luft von den 
oberen Dusenkasten 27 durch die Mater ialbahn 25 hindurch 
und wird durch den in den unteren Dusenkasten 27 
vorhandenen Unterdruck angesaugt. Die warme Luft 
kontaktiert folglich nicht nur die Oberseite der 
Mater ialbahn 25 , sondern sie wird durch die Mater ialbahn 
25 hindurchgesaugt und gelangt in Kontakt mit alien Teilen 
der Materialbahn 25 und, als Nebeneffekt, wird die Luft 
filtriert, d-h. allfallig von der Oberflache losgeloste 
Fasern und Flusen verbleiben in der Materialbahn 25, so 
dass nur eine geringe Zahl von Fasern oder Flusen durch 
den Saugraum 39 an den Filter 11 gelangen konnen. 
Es lasst sich mit dem erf indungsgemassen Umluftofen 1 
nicht nur eine Luftstromung von oben nach unten oder unten 
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nach oben erzielen, sondern es konnen auch 
abwechslungsweise an den eine Heizdusenkolonne bildenden, 
parallel geschalteten Dusenkasten 27 die Saugklappen 49 
geoffnet und die Druckklappen 35 geschlossen werden oder 
umgekehrt, so dass abwechslungsweise oder abschnittweise 
die Stromung von unten nach oben bzw. von oben nach unten 
erfolgt. - 

Der Vorschub der Mater ialbahn 25 durch das Transportmittel 
17 bewirkt in der Mater ialbahn 25 einen kontinuier lichen 
Wechsel der Luftdurchf lussrichtung. Damit kann eine 
ausserst gleichmassige Durchf lutung der Materialbahn 25 
mit warmer Luft xiber die gesamte Dicke der Materialbahn 25 
erreicht werden. 

Figur 6 zeigt eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der 
Erfindung. Die Dusenkasten 27 sind durch eine Leitung 51 
an ein Mehrwegventil 53 angeschlossen, mit welchem 
wahlweise eine Verbindung zu einer Druckleitung P oder 
einer Saugleitung S herstellbar ist. Die Druckleitung P 
ist mit einem Geblase V verbunden, welches saugseitig in 
Verbindung mit der Saugleitung S steht. In der 
Verbindungsleitung 57 # welche die Saugleitung S mit der 

- Druckleitung -P- verbindet, konnen- ein-Fi-lter F— e±n 

Sauggeblase S und/oder eine Heizung H oder eine 
Kaltemaschine C eingesetzt sein. In der schematischen 
Darstellung in Figur 6 sind nur zwei Diisenkasten 27 f die 
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sich gegenuber liegen, stellvertretend fur eine Mehrzahl 
von Dusenkasten 27 dargestellt. 

Die Dusenkasten 27 sind in dieser Ausgestaltung der 
Erfindung durch stirnseitig angebrachte Verschalungen 59 
abgedeckt, so dass der Bearbeitungsraum 61 zwischen den 
Dusenkasten 27 , durch welchen die Mater ialbahn 25 hindurch 
gefuhrt wird, geschlossen ist. Auch der Zwischenraum 
zwischen den einzelnen paarweise einander gegeniiber 
liegenden Dusenkasten 27 kann durch entsprechende 
Verschalungen verschlossen sein oder es konnen die 
Dusenkasten 27 ohne gegenseitigen Abstand aneinander 
gereiht sein. Eine Isolationsschicht 63 verhindert den 
Warmeaustausch mit der Umgebung. 

In dieser Ausgestaltung der Erfindung kann der Luftstrom 
uber oder durch die Materialbahn von Druckkasten zu 
Druckkasten 27 eingestellt werden. Die aus den Druckkasten 
27 mit Uberdruck austretende Luft wird durch die Schlitze 
an mit der Saugseite verbundene Druckkasten 27 abgesaugt. 
Ein unkontrollierter, zwischen den Druckkasten 
austretender Luftstrom wird dadurch eliminiert. 

Diese Anordnung ermdglicht, im Gegensatz zur eingangs 
beschriebenen, einen optimalen Zugang zur Materialbahn 25. 

Aus der in Figur 6 dargestellten schematischen Darstellung 
ist ersichtlich, dass diese Anordnung sowohl die Zufuhr 
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von Warmluft als auch von kalter oder allenfalls 
befeuchteter Luft ermoglicht. Weiter kann die 
zuruckgesaugte Luft in einem Filter F gereinigt werden. 
Zur Erhohung des Vakuums, insbesondere bei Vorschaltung 
eines Filters F, kann das Druckgeblase V durch ein 
Sauggeblase S untersttitzt werden. Das Umschalten der 
-Mehrwegventile 53 kann manuell oder bei Verwendung von 
elektromagnetisch steuerbaren Ventilen durch die 
Haschinensteuerung erfolgen. Je nach Ausgestaltung der 
Ventile 53 kann auch bei jedem einzelnen Druckkasten 27 
die e ingest romte/abgesaugte Luftmenge gesteuert werden. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erf indung 
konnen die Luftaustrittsquerschnitte der Dusen 29 
eingestellt werden. Dies ermoglicht es, beispielsweise zu 
Beginn der Warmebehandlung der Materialbahn 25 eine 
geringe Warmluftmenge zuzufuhren und diese Menge 
sukzessive zu vergrdssern, sei es nun bis zuia Ende der 
Durchlaufstrecke oder nur uber einen bestiminten Bereich 
und danach durch Verkleinern der Querschnitte die Menge 
wieder zu reduzieren. 

Der erfindungsgemasse Umluftofen bzw. die verschiedenen 

frei~-wahl-baren Moglichkeiten Luft -zuzufuhren- odei 

abzufuhren gibt dem Anwender ein Mittel in die Hand, den 
Verlauf der Warmebehandlung exakt an das zu trocknende 
oder zu behandelnde Gut anzupassen ohne am Ofen 
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irgendwelche Umbauarbeiten vornehmen zu mussen. 
Insbesondere vorteilhaft erweist sich der 

erf indungsgemasse Umluftofen 1, wenn durch die Diisenkasten 
27 Oder daran angeordneten Druckplatten (keine Abbildung) 
die Mater ialbahn 25 wahrend der Warmebehandlung innerhalb 
des Gehauses 3 zusammengepresst wird. Durch 
abwechslungsweises Zufuhren von warmer Luft von oben und 
Absaugen der zugeftihrten Luft unten bzw. Zufuhren von 
warmer Luft unten und Absaugen der warmen Luft oben konnen 
auch Materialien mit hoher Dichte gleichmassig durchstromt 
und damit warmebehandelt werden. 
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Patentanspriiche 

1. Umluftofen (1) zum Behandeln einer durch den 
Umluftofen (1) gefiihrten Mater ialbahn (25) , umfassend 
Mittel zum Zufuhren von Luft und Mittel zum Abfuhren 

von Luft sowie ein Geblase (15) zum Forderh der tuft, 

mindestens ein Transportmittel (17) zum Transport der 
Mater ialbahn (25) zwischen zwei xibereinander 
angeordneten Reihen von Luft fuhrenden Diisenkasten 
(27) , welche sich quer zur Transportrichtung des 
Transportbandes (21) erstrecken und deren Diisen (29) 
einander gegenuberl legend angeordnet sind, wobei die 
Diisenkasten (27) mit der Druckseite des Geblases (15) 
durch ein Ventil (35,53) verbindbar sind, und ein 
Verbindungsmittel (7) zum Zuruckfuhren der aus den 
Diisenkasten (27) ausgestromten Luft zum Geblase (15) , 
dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Diisenkasten 
(27) wahlweise mit der Druck- oder der Saugseite des 
Geblases (15,55) verbindbar sind. 

2. Umluftofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Druck- und die Saugseite des Geblases (15,55) 

* — - durch" ein'e "Leitung (57) " miteinander" verbunaen^sina*"und" 
dass in der Leitung (57) eine Heizung (9,H) oder eine 
Kaltemaschine (C) und/oder ein Filter (F) eingesetzt 
sind. 
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3. Umluftofen nach einem der Anspriiche 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Diisenkasten (27) stirnseitig 
durch Verschalungen (59) verschlossen sind die 
zusammen mit den Diisenkasten (27) einen geschlossenen 
Bearbeitungsraum (61) umschliessen. 

4. Umluftofen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Diisenkasten (27) mindestens an deren aussen 
zu liegen kommenden Wanden isoliert sind. 

5. Umluftofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, . 
dass das Geblase (15) Luft in einen Druckraum (5) 
fordert, der durch offnen von Druckklappen (35) mit 
jedem einzelnen Diisenkasten (27) verbindbar ist, dass 
neben dem Druckraum (5)m ein mit der Saugseite des 
Geblases (15) verbundener Saugraum (39) angeordnet und 
durch Saugklappen (49) mit den einzelnen Diisenkasten 
(27) verbindbar ist. 

6. Umluftofen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Saugraum (39) durch einen Schieber (45) mit 
dem Heizraum (8) mit dem Riickstromraum (7) verbunden 
ist. 

7. Umluftofen nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Saug- und Druckklappen sowie 
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Ventile (35,49,53) einzeln, in Gruppen Oder gemeinsam 
betatigbar sind. 

8. Umluftofen nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet dass die Querschnitte der Dusen (29) 
einzeln, in Gruppen Oder gemeinsam ein- und 

— verstellbar sind. 

9. Umluftofen nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Abstand der einander 
gegeniiberliegenden Diisenkasten (27) und/oder daran 
befestigter Druckplatten zur Materialbahn (25) ein- 
und verstellbar ist. 

10. Umluftofen nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Transportband 
(21) luftdurchlassig ist. 
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Zusammenf as sung 

Der Umluftofen (1) umfasst Dusenkasten (27) , welche 
einerseits mit einem Druckraum (5) und andererseits mit 
einem Saugraum (39) verbindbar sind. Durch offnen bzw. 
Schliessen der Druckklappen (31) bzw. Sauglappen (49) kann 
eine Durclistromung der Materialbahn (25) erreicht werden. 
Da jeder Dusenkasten (27) einzeln mit dem Druckraum (5) 
Oder dem Saugraum (49) verbindbar ist f lasst sich jede Art 
von Durchstromung der Materialbahn (25) realisieren. 

(Figur 3) 
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